32 krystalograficzne grupy punktowe

Symbole grup podane sa w notacji Hermanna-Mauguina (jest to tzw. symbolika miedzy-
narodowa, zalecana przez Migedzynarodowa Unie Krystalograficzng) oraz (w nawiasach) w
notacji Schénfliesa, stosowanej w spektroskopii molekularnej. Pod kazdym symbolem po-
dana jest projekcja sferyczna zawierajaca elementy symetrii danej grupy oraz 0g6lny zbiér
punktow symetrycznie rownowaznych (liczebno$é tego zbioru réwna jest rzedowi grupy).

1. Rodzina grup wywodzacych sie z grupy 1 (uklad tréjskosny)



2. Rodzina grup wywodzacych si¢ z grupy 2 (uklady: jednoskosny i rombowy)
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3. Rodzina grup wywodzacych sie z grupy 3 (uklad trygonalny)
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4. Rodzina grup wywodzacych si¢ z grupy 4 (uktad tetragonalny)




5. Rodzina grup wywodzacych si¢ z grupy 6 (uktad heksagonalny)
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6. Rodzina grup wywodzacych sie z grupy 23 (uktad regularny)




Niekrystalograficzne grupy punktowe skoriczonego rzedu

1. Rodziny grup wywodzacych sie:
(a) z grupy 5 ( 7, 9, ...) — o strukturze analogicznej do rodziny grupy 3;
(b) z grupy 8 ( 12, 16, ...) — o strukturze analogicznej do rodziny grupy 4;
(c) z grupy 10 ( 14, 18, ...) — o strukturze analogicznej do rodziny grupy 6.

2. Grupy ikosaedryczne
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Grupy punktowe nieskorniczonego rzedu

1. Grupa symetrii czasteczki liniowej heterojadrowej C..,
2. Grupa symetrii czasteczki liniowej homojadrowej D,

3. Grupa symetrii atomu O(3)



Pigé wieloscianéw foremnych (bryly platonskie)
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12 4. Reprezentacje nieprzywiedlne punktowych grup symetrii

Otrzymalismy zasadniczo charaktery wszystkich krystalicznych grup
punktowych. Dane te zebrane sa dla poréwnania, w zwartej formie, w tabli-
cach 4.9-4.19.

Grupy (takie jak €5, i &%), ktére wystepuja niekiedy przy rozpatry-
waniu probleméw czasteczkowych, lecz nie sa w zasadzie zaliczane do
grup krystalograficznych, mogg byé réwnie latwo zanalizowane za pomoca
opisanych tu metod.

Nie zamieszczamy tu tablic charakteréw tych grup, ktére daja sie
przedstawi¢ w postaci iloczynéw prostych, tzn. grup

Ca=C3xC, Cu=%sx%, Ceu=%x%,
Dyy=D, x¥€;, Dyu=D,x%,, FL=C3x%;,
D3;=D3 x¥€;, Dg=D4x%,, I,=Tx%;,
0,=0x%,.

Powodem tego jest fakt, ze, jak wykazano w poprzednim rozdziale, cha-
raktery reprezentacji nieprzywiedlnych tych iloczynéw prostych mozna
otrzymaé z reprezentacji poszczegSlnych czynnikéw. Wszystkie grupy,
ktore otrzymuje si¢ przez tworzenie iloczynu prostego z grupa €;, po-
siadaja podwdjng ilo$¢ klas. Kazda z reprezentacji grupy pierwotnej pro-
wadzi do dwu reprezentacji iloczynu prostego, jednej symetrycznej i jednej
antysymetrycznej wzgledem inwersji 7. Te same uwagi odnosza si¢ do
iloczynéw prostych zawierajacych %,. Jako przyklad podajemy tablice
charakteréw grupy %5, (tabl. 4.8).

Tablica 4.8
€35 E Cs C% oh 0,C3 0'th
A 1 1 1 1 1 1
At 1 1 1 -1 -1 -1

1 e &2 1 b g2
E { 1 g2 g 1 g2 g
” 1 g g2 -1 —& —g2
E 1 g2 & —1 —g2 —z

Zadanie. Zbudowaé tablice charakteréw dla grupy “s.



4.3. Tablice charakteréw dla krystalicznych grup punktowych
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4.3. Tablice charakteréw dla krystalicznych grup punktowych

Tablica 4.10

Tablica 4.9 ¢ E I
€ EieiCs
€ | B %, E ¢
A 1 A, Az A x, y 1 1
A x, V& By X Az 1 =]
Tablica 4.11
%?2};: E C2 O-h I
gzv: E C2 g, {40
V=D, E <, € €
A, Ay z Ay 1 5z = TN
Bg Bz; y .33; X 1 —1 —1 1
Az As Bi; z 1 1 —1 —1
B, x,y Byx By |1, =1 =]
' ~ Tablica 4.12
%4 E € ¢ €
Py F oS s
A; z A S 1 1 1
B 2z 1 —1 o =1
E; x+iy E; x+iy { R & T
P S i
Tablica 4.13 Tablica 4.14
%s: E. € %3, | E C:2)  0,03)
Az 1 1 1 Djy: } E 'C3(2) C,3)
. 1 g g2 Ay z Aq 1 1 1
Es2E00Y 1 a2 2 A> Az z 1 by
g gamif3 By Elxy 5 #==1 0
Tablica 4.15
%6 E .- € G- e
Az 1 1 1 1 1 1
B 1 -1 1 ~1 1 -1
5 f14 02 —o 1 w2 —w
b e 2 1 ~o @2
— . 1 (@) w2 =1 -0 —o2
2; xXiy 1 -0 —o -1 0 o
w:e:.ﬂif’6

10



154

4. Reprezentacje nieprzywiedlne punktowych grup symetrii

Tablica 4.16

€s0 E € G o0 e
Dy: E C‘% ] (2). C212) Cy(2)
D,, E € S8 C@D o,
Al z Ay Ay 1 1 1 1 1
Az Az 2z Az 1 1 1 -1 -1
B B B 1 1 - | sl
B> B By z 1 1 —1 —1 1
E; %y Eix,yEp 2.9 2. =2 0 0 0
Tablica 4.17
- Dg: E € O CO GO O
it E £33 € G0 od- oy
Ds, E op, C3) S22 GB) 0,03)
Ay Ay z A} 1 1 1 1 1 1
As z A A} 1 1 1 1 =1 =1
By B3 Ai' 1 -1 1 -1 1 -1
" B, B Ay 2 gt 1 =3 = 1
E, E1 E'; x,y 2 2 =4 = 0 0
iy x.y Easy oy E” 2 =2 -1 1 0 0
Tablica 4.18
Tt E G G&® @
A 1 1 1 1
1 1 e &2
E 1 1 a2 €
F; xp y. Z 3 ‘—1 0 0
Tablica 4.19
0: E Ci(® Ci3) Ca6) Ca(6)
T E C3(8) S2(3) o0,6) S4(6)
Ay Ay 1 1 1 1 1
Az As 1 1 1 ~1 =1
E E 2 el ;) 0 0
F Fa;x,»,2 5 0. —1 1 -1
F;;x,y.z ) 3 0 —1 —1 1
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