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Przyklady pytan egzaminacyjnych Termodynamiki i Fizyki Statystycznej
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. Na czym polega zasadnicza réznica pomiedzy termodynamika fenomenologiczna i

statystyczna?

. Co to jest mikrostan uktadu w kwantowej i klasycznej mechanice statystycznej? Jak

deiniujemy liczbe stanw (2 w kwantowej a jak w klasycznej mechanice statystycznej.
Poda¢ postulaty termodynamiki statystyczne;j.

Co to jest temperatura? Poda¢ definicje empiryczna i statystyczna? Co to jest stata
Boltzmanna k7

Podaé statystyczna definicje entropii, cisnienia oraz potencjalu chemicznego.

Zdefiniowa¢ rozktad kanoniczny Gibbsa. Co to jest suma statystyczna Z7 Jak wiaze
sie ona z energia wewnetrzna, energia swobodna i z entropia uktadu?

Podaé¢ wzor na fluktuacje energii w roktadzie kanonicznym. Dlaczego fluktuacja ta
jest zawsze bardzo mala w uktadach makroskopowych?

Co to jest molekularna funkcja podziatu? Poda¢ wzor wiazacy sume statystyczna z
funkcja podziatu. Jakie sa ograniczenia stosowalnosci tego wzoru?

Co to sa: translacyjna, rotacyjna, wibracyjna i elektronowa funkcja podziatu? Jak
funkcje te wiaza sie z molekularna funkcja podziatu?

Jak uwzgledniamy wptyw rotacji wewnetrznej na termodynamike utadu?
Co to jest wzor Sackura-Tetrodego? Jakie sa granice jego stosowalnosci?

Jak pojemno$c¢ cieplna HD zalezy od temperatury? Podaé¢ przyblizona wartosé tej
pojemnosci dla T= 20 °K, T" = 300 °K, oraz T=7000 °K. Temperatury charak-
terystyczne rotacji i wibracji wynasza dla HD odpowiednio 64 °K i 5300 °K.

Co to jest para i orto wodér? Dlaczego para wodor i orto woddér maja inne pojem-
nosci cieplne dla niskich temperatur?

Podac¢ klasyfikacje rotujacych molekut sztywnych wedtug typow bakow. Dla jakich
bakéw znamy wzoér na poziomy energetyczne i wzor na rotacyjna funkcje podziatu?

Poda¢ wzoér na wibracyjna funkcje podziatu i na wibracyjna pojemnosé cieplna
czasteczki wody.

Poréwnaé¢ szczegotowo teorie Einsteina i Debye’a pojemnosci cieplnej krysztalow
atomowych.

Jak cisnieniowa stata rownowagi reakcji dysocjacji termicznej NO=N+0 wyraza si¢
poprzez funkcje podziatu dla NO, N i O oraz przez energie dysocjacji NO?
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Co to jest pojemnos¢ cieplna Schottky. Podaé przytad czasteczki, ktorej elektronowa
pojemnosc cieplna jest pojemnoscia Schottky.

Jakie funkcje podziatu i jaka energia potrzebne sa do obliczenia szybkosci reakcji
F+H; —HF +H metoda kompleksu aktywnego Eyringa?

Co to jest potencjal chemiczny i jakie ma znaczenie? Podac jego definicje empiryczna
i statystyczna.

Zdefiniowa¢ wielki rozktad kanoniczny Gibbsa. Co to jest wielka suma statystyczna
= i jak wiaze sie ona z entalpia swobodna oraz z iloczynem cisnienia i objetosci pV'
uktadu.

Co to sa statystyki kwantowe i kiedy musimy je stosowa¢? Kiedy mozemy o nich
zapomnie¢ i stosowaé klasyczna statystyke Maxwella-Boltzmanna?

Jak pojemnos¢ cieplna i entropia gazu masywnych bozonéw i ferminéw zalezy od
temperatury dla bardzo niskich temperatur a jak dla wysokich?

Co to jest kondensacja Bosego-Einsteina. Dla jakich uktadow i kiedy moze wystepowac?

Poda¢ wyrazenie na klasyczny rozktad kanoniczny Gibbsa oraz klasyczna sume
statystyczna Qcas-



