Matematyka A - ¢wiczenia

Praca domowa 3.
Granice i pochodne funkcji, styczne.
19.11.2018

We wszystkich ponizszych zadaniach mozna powolywaé si¢ na granice ob-
liczone wcze$niej na wyktadzie lub na éwiczeniach. Prace domowsa prosze
oddaé¢ do poniedziatku 2.12, wiacznie.

1. Prosze obliczyé granice nastepujacych funkcji (prawo- i lewostronne
jesli sa one rézne):
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2. Prosze zbadaé cigglosé nastepujacych funkcji i pokazaé¢ dla jakich war-
tosci parametréw a, b s one ciggle w calej swojej dziedzinie:

ar +b dla z < -1
fx) =14 log,(x+2) dla —1<z2<0
-1 dla = >0
ar +b dla z < -2
g(x) = ¢ |2% + 2| dla |z| <2

alogy(x) —bx dla z > 2

3. Prosze obliczy¢ pochodne nastepujacych funkeji:

tg [In(4x)], In[tg(4z)], \/esn@ 44, 2*cos <1>

x

4. Prosze znalez¢ réwnanie stycznej do wykresu funkcji f(z) = /In(x)
w punkcie g = e. Korzystajac z faktu, ze otrzymana styczna jest
przyblizeniem funkcji f(z) w otoczeniu xy prosze oszacowaé wartosé
In 3 (zakladamy e ~ 2.718). Prosze ocenié¢ jakosé (btad) otrzymanego
przyblizenia poréwnujac z doktadng wartoscia In3. W tym zadaniu
dozwolone jest korzystanie z kalkulatora/komputera.



5. (Zadanie dodatkowe). W mechanice kwantowej ruch czastek opisuje
sie za pomoca tzw. funkcji falowej, W. Rozwazmy jednowymiarowy
(wzdluz osi x) ruch czastki w pudle o dlugosci L. Ruch takiej czastki
wewnatrz pudla opisywany jest przez nastepujace réwnanie na ¥(x):

ﬁ2
—%‘I’”(x) = EV(x), (1)
gdzie E to energia czastki, h to kreslona stata Plancka, m to masa
czastki, natomiast U”(x) to druga pochodna (pochodna pochodnej)
funkcji falowej W(x). Polecenia:

e prosze znalezé (zgadnaé) rozwiazanie powyzszego réwnania tj. po-
da¢ funkcje ¥(z) (wskazdwka: funkcje trygonometryczne),

e funkcja falowa musi znika¢ na granicach pudia tj. dla x = 0 i
x = L, innymi stowy ¥(0) = ¥(L) = 0; prosze narzucié¢ ten
warunek na otrzymane rozwigzanie i znalez¢ w ten sposéb wzor
na energie F czastki,

e czy kazda energia F jest dozwolona? Jaka jest najnizsza wartosé
energii jaka moze przyjaé czastka?

e w interpretacji kopenhaskiej mechaniki kwantowej prawdopodo-
bienstwo znalezienia czastki w jakims punkcie xq jest proporcjo-
nalne do W2 (zg); prosze pokazaé, gdzie jest najwieksze prawdopo-
dobienstwo znalezienia czastki z zadania dla najnizszej wartosci
energii.



