Chemia kwantowa B — zadania domowe

Zestaw 4.

Zadanie 1. Czastka o energii kinetycznej F > Vj napotyka schodek potencjatu o wysokosci Vy. Przyjmujac

Vo, z 20
Viz) = , 1.1
(z) {0, 2 <0 (1.1)

obliczy¢ prawdopodobienstwo przejscia oraz odbicia czastki.

Zadanie 2. Molekule dwuatomowa mozna w przyblizeniu traktowac jako oscylator harmoniczny. Przejscie
miedzy dwoma poziomami oscylacyjnymi |m) i |n) jest dozwolone, jesli dipolowy moment przejscia miedzy
tymi poziomami, fi,,, jest niezerowy. Wielkos¢ ta wyraza sie wzorem

tmn = € (n|x|m) . (2.1)

Wyprowadzi¢ reguty wyboru dla przej$é oscylacyjnych (warunki, jakie musza spetniaé¢ m i n, aby fi,, # 0).
Wskazowka: Skorzysta¢ z formalizmu drugiej kwantyzacji.

Zadanie 3. Sprawdzi¢, dla oscylatora harmonicznego, czy speliona jest zasada nieoznaczonosci Heisen-
berga dla potozenia i pedu.



