Chemia kwantowa B — zadania domowe

Zestaw D.

Zadanie 1. Wyznaczy¢ stany wtasne (funkcje falowe i energie) oscylatora harmonicznego w jednorodnym
polu elektrycznym o natezeniu F'.
Wskazowka: hamiltonian dla takiego uktadu ma postac
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Zadanie 2. Operatory podnoszenia i opuszczania spinowego momentu pedu w reprezentacji macierzowe;
majg postaé
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Operatory te zdefiniowane sa zaleznoscia
Sy =S, +£iS,. (2.2)

Wiedzac ponadto, ze operatory S, gy P9, spetniaja takie same reguty komutacyjne jak operatory momentu
pedu, znalezé¢ posta¢ macierzowa tych operatorow.

Zadanie 3. Udowodni¢, ze stan
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jest stanem wlasnym operatora anihilacji (3.2). Znalezé¢ warto$¢ wlasna tego operatora z funkcja |¢) oraz
znalez¢ jawng postaé tej funkcji.



