Chemia kwantowa B — zadania domowe

Zestaw 7.

Zadanie 1. Dla czastki w nieskoniczenie gtebokiej studni potencjatu o szerokosci L wyznaczy¢ pierwsza
poprawke do energii wynikajaca z potencjatu

Vo>0, weA=[L3L],
V(z) =0, reB=|0%U|% L], (1.1)
00, re(AUB).

Jako zaburzenie przyja¢ prog potencjalu wewnatrz studni.

Zadanie 2. (liniowy efekt Starka) Atom wodoru umieszczono w jednorodnym zewnetrznym polu elektrycz-
nym o natezeniu F. Zakladajac, ze pole jest rownolegte do osi z uktadu wspotrzednych, tzn. przyjmujac,

ze zaburzenie dane jest wzorem )
V =eFz=eFrcosb, (2.1)

obliczy¢ pierwsza poprawke do energii dla stanow n=11in = 2.
Wskazowka: Przy wyznaczaniu elementow macierzowych zaburzenia skorzysta¢ z wlasnosci symetrii har-
monik sferycznych.

Zadanie 3. (dodatkowe) Znalezé wzér na trzecia poprawke do energii, E*) | w rachunku zaburzei Rayleigha-
Schrodingera.

Wskazowka: Przedstawi¢ druga poprawke do funkcji falowej,
snych niezaburzonego hamiltonianiu.

¢5L2)>> jako kombinacje liniowa funkcji wla-



